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LE STOCKAGE OBJET ET LE S3 
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QUELQUES EXPLICATIONS…1
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• S3 = "Simple Storage Service", invention Amazon 

• Accès/gestion des fichiers par des requêtes HTTP(S) 

• Les fichiers sont "à plat" : il n’existe pas de hiérarchie (même s’il 

existe des possibilités de la mimer) 

• Les fichiers "s’autodécrivent" grâce à l’existence de métadonnées 

• Le fichier et ses métadonnées constituent "l’objet" 

• L’objet peut avoir sa vie propre (durée de vie, immuabilité, versioning, 

sceau d’intégrité…)



…ET QUELQUES CONFUSIONS…2
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• Confusion entre stockage objet et accès via le 

protocole HTTPS : le fait d’accéder à des fichiers via ce 

protocole n’implique pas un stockage réellement objet 

• Le véritable stockage objet ne repose ni sur un 

filesystem, ni sur une base de données : il n’est que 

"l’entassement" des "objets" constitués des datas et de 

leurs métadonnées



LES AVANTAGES DU STOCKAGE OBJET / S33
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• Ils sont multiples : 

• Facilité d’accès (et de partage) 

• Facilité de fouille de données 

• Une grande résilience intrinsèque portée par une 

architecture physique particulière : erasure coding 

(triplicata pour les petits fichiers) 

• Une grande durabilité (fait pour des temps longs)



ERASURE CODING - 5:24
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POURQUOI DU STOCKAGE 
OBJET DANS LA RECHERCHE ? 
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LES CONTRAINTES DE LA RECHERCHE1
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• La recherche est de plus en plus digitale : la production 
scientifique est essentiellement numérique 

• Les quantités de fichiers et leurs tailles vont croissant 

• Les projets scientifiques s’inscrivent dans des temps longs 
(5 à 10 ans) 

• Le turnover des chercheurs est très important (CDD) 

• Le partage des données est de plus en plus exigé…



QUELLE(S) SOLUTIONS ?2
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• La capacité de rétention et de sécurisation au long cours 

des données est primordiale tout comme la facilité d’accès 

• La capacité de classification et de fouille est aussi très 

importante : les métadonnées ont leur rôle à jouer… 

• => Le stockage objet a toutes les qualités requises pour 

assurer le stockage des données de la recherche et aussi 

le partage de ces données…
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POURQUOI FINALEMENT 
DATACORE SWARM ?
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HASARD ET CONVICTIONS…1
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• Nous recherchions une solution depuis 2017 et avons 

exploré le marché à la recherche du Graal… 

• Notre choix s’est porté à l’époque sur la solution 

ActiveScale développée par Western Digital… 

• …Mais le rachat par Quantum de cette solution à rebattu 

les cartes : seule une proposition locative possible…



HASARD ET CONVICTIONS…2
• À cette époque, DataCore rachète Caringo Swarm 

(anciennement dans le giron de Dell) 

• Lors d’une discussion avec un représentant de DataCore, 

nous expliquons notre mauvaise fortune avec Quantum 

• Il nous propose alors une présentation du produit 

• Swarm s’avère cocher toutes les cases requises…
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SWARM : L’OBJET JUSQU’AU BOUT DES DISQUES…3
• Swarm est un essaim de machines avec idéalement trois 

"métacontrôleurs" et derrière des nœuds de stockage purs 

• Pas de filesystem : l’OS est chargé en RAM via PXE sur les nœuds 

de stockage (CastorOS) et les disques "entassent" les données 

• Pas de base de données excepté pour l’accélération des requêtes 

• Les disques sont traités comme des objets à part entière : on peut les 

déplacer dans l’essaim de stockage… 

• Protection par erasure coding : pas de RAID (et donc de carte…)
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ARCHITECTURE TYPIQUE DE SWARM4
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L’INSTALLATION À L’IBMP 
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QUE FAIRE AVEC 145 K€ ?1
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• 850To utiles licenciés "à vie" + 3 ans de "maintenance" 

• 10 serveurs DELL garantis 7 ans : 

• 3 R6515 (services) AMD 24c 3,2GHz/256Go/7,6To + 
SSD 

• 7 R7515 (stockage) AMD 24c 2,65GHz/128Go/192To 

• 1 switch 10/100 Gbps FS S5860 (48/8) 

• 3 licences VMware ESXi



SCHÉMA D’INSTALLATION À L’IBMP2
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POUR FACILITER LA VIE DES UTILISATEURS "DE BASE"…9
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• L’interface WEB actuelle est clairement tournée vers les 

administrateurs… 

• L’utilisateur "lambda" recherche quelque chose de simple : 

monter son bucket comme un disque externe par exemple… 

• Mountain Duck (Cyberduck) est la meilleure solution que 

nous ayons trouvé : multiplateformes et on peut modifier les 

métadonnées en masse (voir l’automatiser)



(R)ÉVOLUTIONS À VENIR10
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• En ce qui concerne l’architecture de Swarm, la conteneurisation 

est en route : il existe déjà une appliance pour les petites 

volumétries (100To - Symply Perifery Transporter) 

• Une interface WEB "utilisateurs" est en train d’être développée : 

elle permettra à l’utilisateur d’avoir son espace de gestion 

buckets/objets/collections/métadonnées 

• Les interfaces WEB devraient être modernisées et faciliter la 

gestion des métadonnées et des dépôts "de masse" en GUI



(R)ÉVOLUTIONS À VENIR11
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• L’IBMP vient de déployer le CLE ElabFTW on premise 

avec dépôt des données dans un bucket dédié 

• ElabFTW va être capable sous peu (?) de présenter aux 

utilisateurs leur bucket afin de lier les données au CLE 

• Mais il reste un gros travail sur la propagation des 

métadonnées "pertinentes" définies par un groupe de 

travail interne "IBMP"



CONCLUSION12
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• La solution Swarm est une vraie solution objet/S3 et s’avère 

techniquement parfaitement robuste et compatible avec le S3 d’Amazon 

• La partie GUI pour les administrateurs est suffisante, même si pas 

"extraordinaire" 

• La partie GUI pour les utilisateurs est "dans les tuyaux" et devrait apporter 

du confort pour ces derniers 

• Il existe une solution de transition "filesystem vers objets" automatique 

potentiellement intéressante : FileFly 

• La gestion des métas est le point dur du stockage objet…
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• Developing workflows for Next-Generation Sequencing (NGS) data analyses 

• 1-8To of data per project 

• Storage for raw data 
• Storage for data analysis 
• Storage for data results

Bioinformatics projects  
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Amazon S3 API usage with CLI 
 



QUESTIONS ?13
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