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La BNU en chiffres

BIBLIOTHEQUE
NATIONALE
UNIVERSITAIRE

518 places de lecture
16 500 inscrits
/2 heures d’ouverture hebdomadaire

| [ T

305 000 préts d’ouvrages par an

3 000 000 de volumes > 2eme collection de
France

il

i

25 000 titres acquis chaque année =
Prés de 6 000 abonnements de périodiques
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Plan

BIBLIOTHEQUE
NATIONALE
UNIVERSITAIRE

- Contexte BNU
. Etudes de solutions

- Avantages de la virtualisation .
! - Pourquoi le choix de XEN e
'+ Reéalisation &l

= Complexité du projet
— « Bilan conclusion =

Retour d'expérience de la BNU avec Xen & Novell N 3




Contexte NU

STRASBOURG

BIBLIOTHEQUE
NATIONALE
UNIVERSITAIRE

+ CRI - 5 personnes
- 200 postes informatiques
X . 12 serveurs de production en fin de garantie en 2007 _©

2 _

| - De nouveaux besoins (nouveaux projets, tests filtrage,
reverse proxy)

= + Changement du systeme documentaire (SIGB) en ey
- 2009. Nécessité de racheter un ensemble de serveurs
puissants

> Intéréet pour la virtualisation
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Salle serveur avant virtualisation

SV-FICHIERS SV-ADMIN

SV-DC

D —t
SV-UPDATE

BAIE1

i

ot )

e

ERVEUR DOCUMENTAIR

SIGB

SV-COMPTA

SV-SQL SV-WEB2

SV-CDLINE

PC-INFO

SV-TSE

PROXY

SV-XADMIN
[T 3

NEO 4100'

BAIE2

SV-BACKUP




Ei =5

s L

Intéréts de la virtualisation

BIBLIOTHEQUE
NATIONALE
UNIVERSITAIRE

Mutualisation et économie sur le matériel :
> 4 serveurs au lieu de 20
Souplesse d'administration (déplacement des ...

==~

serveurs a chauds) 1

Réduction de I'énergie consommeée mais aussi
dégagée permet de diminuer la puissance de la™
climatisation.

Optimisation dynamiques des ressources
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Etude des solutions

BIBLIOTHEQUE
NATIONALE
UNIVERSITAIRE

- Vmware Infrastructure Enterprise
- XEN

Citrix XenServer
» RedHat / Novell

> Le choix s'est centré autour du futur SIGB sur
~ Linux, pari pris sur la para-virtualisation qui 2]
_promet de meilleures performances.

._E

> Mais contrainte forte pour reprendre 8 serveurs
Windows 2003
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NU

BIBLIOTHEQU
NATIONALE
ZENworks UNIVERSITAIRE

Orchestrator

Offre Novell )
en matierede &
virtualisation 2=

Novell
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Le stack de Novell

ZENworks.
Orchestrator

Définition de la brique

Serveur (et agents) de gestion

de plate-formes de
virtualisation indépendantes
(Xen, MS, VMware).

Ce qu'elle fait

Automatisation
“intelligente” des taches
relatives au data center
virtualisé

NU

STRASBOURG

ZENworks.
Virtual Machine
Management

Taches prédéfinies de
création et de gestion de
machines virtuelles.

Gestion du cycle de vie
des machines virtuelles
(création, versions,
monitoring...)

PlateSpin.
PowerConvert

Moteur d'automatisation des
conversions P2V, V2V et
V2P. Facilité pour PRA.

Conversions en fonction de
I'analyse et collecte des
performances des serveurs

SUSE. Linux
Enterprise Virtual
Machine Driver Pack

Drivers de devices virtuels
pour machines virtuelles
invités de type Windows.

Optimisation des
performances des
machines virtuelles

SUSE. Linux
Enterprise Server

Systéme d'exploitation des

serveurs de management et

des noeuds de virtualisation

Abrite des machines
virtuelles
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Virtualisation et para-virtualisation JNU

BIBLIOTHEQUE
NATIONALE
UNIVERSITAIRE

- Virtualisation : Pilotes génériques pour les
machines virtuelles
Interception des appels
Plus de ressources consommeées
(VMWare Server)

- Para-virtualisation : Acces direct au matériels
grace a des pilotes adaptés.

B e
L J..— o

> moins de ressources consommeées, =
meilleures performances
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Les modes de virtualisation NU

STRASBOURG
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Virtualisation complete Para-virtualisation

Apps Apps Apps Apps

Operating Operating

' O ti
ystem ystem Operating erating

ystem ystem

A

P

_
HW Platform HW Platform

Hyperviseur

T OS : “J= n=2 sais pas que je OS : “Jz szis que je suis
o suis virtualisé, donc je fais virtualisé, donc je fais tout
B tout comme d'habitude” pour aider I'hyperviseur Xen
' au dessous”
Hyperviseur : “Au dessus, ils
ne font rien pour me faciliter Hyperviseur : “Au dessus, ils
la vie, je dois tout faire” sont vraiment ordonnés”
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Optirisation des performances AL

STRASBOURG

BIBLIOTHEQU
NATIONALE
UNIVERSITAIRE

Operating e Driver Pack Novell

ystem
i | . .
== Driver spécial dialoguant
Peclsyp avec I'hyperviseur pour

original
booster les performances
= HW Platform fiaSRval
s
g OS : “J= n= s2is pas que je suis
. virtualisé, donc je fais tout comme Hardware : “J= suis un
== d'habitude” orocasszur IntzlVT ! je
. sais gérer plusieurs OS a
Hyperviseur Xen : “Le Hardware est la fois”

de type Intel-VT derniére génération...
c'est lui qui va travailler”
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Architecture Xen

BIBLIOTHEQUE
NATIONALE
UNIVERSITAIRE

- Hyperviseur : Moniteur de machine virtuelles

- Dom 0 : Domaine privilégié dialoguant avec le
matériel ou domaine de contréle

Ei =5

SLES, Xen daemon (xend) contrble les |
configurations et comment les machines
~ Vvirtuelles sont crees et gérées, QUEMU. =

- Dom U : Domaines non privilégiés.

Au moins un fichier disque qui contient I'OS
Un fichier de configuration.
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Architecture XEN

STRASBOURG
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virtual machine server paravirtual domU's full virtual domU
virtual machine virtual machine virtual machine

Managemenl Path
Manageme EmEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
Application

External

Linux Kernel
Guest

Kernel

Physical
Drivers
ol T
llllllllllllll I-IIIllIIII-IIIlll;_l.llllllII--IIIIIIIII-IIIIllII--IIIllIII-IIIIIIII-IIIIIIIII-IIIIIIII-IIllllIII-IIllllII-IIIlllll---Illlllll-Ill' - Direct IO Flath _
.......... f mellOPan . XEN Hypervisor Virual (O Path (not supported e
DlrectIOF’ath (Virtual Machine Monitor) v from VW) Ty
: e et
o ¥ !
| =S et
Intel VT / e
|O & Platform Devices Hardware Memory & CPU AMD Virtualization

(Disk, LAN, USB, BMC, IPMI, ACPI, etc.) (x86, x86-64, EMB4T)
Physical Machine
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Cycle de conversion NU

STRASBOURG
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NATIONALE
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Machines
Virtuelles

Enléve la dépendance
entre les systémes et
les solutions logiciels

Migration directe
entre source et
destination

Machines Virtuelles
VMware Infrastructure 3
VMware ESX Server 2.1 et sup.

I{ Thpai]
| }

rb_:_ Microsoft Virtual Server
|4 VMware Server
B Serveurs Physiques
2l Single CPU

ok SMP

B Multi-cores

Blades

Déploiement a partir
d’images d’archive

Image Archives
Symantec LiveState
Acronis True Image

L PlateSpin Flexible Images |
b Raw Volume Date? I
] Ghost, Veritas,
CA BrightStor ARCserv
x=1 . . Double-Take |
— e Reconflg u ratl o n 2 PlateSpin PowerConvert may not wark with s = o
il . all versions of these products, consult your s
- dyn a m Iq u e des PlateSpin representative for detsile
: Serveurs k

Images
d'Archives

Serveurs
Physiques
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NU

STRASBOURG

BIBLIOTHEQU

NATIONALE
UNIVERSITAIRE
ENworks
@rchestrator Novell. ZENworks.
Orchestrator
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Automatisation du datacenter N

Xen

e

vmware Microsoft
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Technologies
de virtualisation
de niveau Enterprise

Ressources
physiques



STRASBOURG
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e L
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i
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STRASBOURG
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BLIOTHEQUE
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y Vs N crums N IVERSITAIRE
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%/ — — — / %} _ e J = J / \—/ S & I'\-\. _. lk-l
[ Hyperviseur Xen 3.2 ] [ Hyperviseur Xen 3.2 ] [ Hyperviseur Xen 3.2 ]
Infrastructure DL380 G5 Infrastructure DL380 G5 E Infrastructure DL380 G5

@35 — 14 Go Ram — 4x1Gb/s - 72G0? Qs — 14 Go Ram — 4x1Gb/s - 72Gow 8&0%5 — 14 Go Ram — 4x1Gb/s - 72G0?

| SLES10SP2

2 x switchs
FC 8 ports

2 Clariion CX300
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Achitecture

- Fichiers de configuration :

BIBLIOTHEQUE
NATIONALE
UNIVERSITAIRE

/etc/xen/vm
1 « Fichiers images: A,
| /var/lib/xen/images o
|+ OCFS2 sur le SAN B
- Oracle cluster filesystem nécessaire pour la
~migration a chaud. ==
xen Retour d'expérience de la BNU avec Xen & Novell N 20
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Administration de XEN

Pour lister les machines virtuelles qui sont
démarrées :

xm list

Pour monitorer I'ensemble des VM et du
systeme:

xm top &

Pour demarrer une machine virtuelle: =
;

Xm create /etc/xen/VM i

Pour arréter une machine virtuelle:

xm shutdown VM

xen Retour d'expérience de la BNU avec Xen & Novell N 21



Administration de XEN NU

STRASBOURG

BIBLIOTHEQUE
NATIONALE
UNIVERSITAIRE

- Pour arréter sans délais la machine virtuelle
(arrét immeédiat):

Xxm destroy VM

| e
i} . E| __.,l-iq

- Pour réduire ou ré-augmenter la taille mémoire

orsque la machine virtuelle est démarrée:

Al

Xxm mem-set 3 32
— xm mem-set 3 64 =

|a valeur est en Mo.
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Administration de XEN

BIBLIOTHEQUE
NATIONALE
UNIVERSITAIRE

Pour réduire ou ré-augmenter le nombre de
CPU lorsque la machine virtuelle est démarrée:

Xm vcpu-set 3 2

—

Xm vcpu-set 3 4

1+ Pour migrer une machine virtuelle sur I'héte

il

xm migrate -live nom vm

xen Retour d'expérience de la BNU avec Xen & Novell N 23



Configuration réseau

SSSSSSSSSS

BIBLIOTHEQU
NATIONALE
UNIVERSITAIRE

- Réseaux de machines virtuelles permet des
configurations complexes

q Bonding A
= VLAN Eﬁr—f
Bridges s

il
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Configuration réseau

BIBLIOTHEQUE
NATIONALE
UNIVERSITAIRE

- Réseaux de machines virtuelles

trunk

Switch

‘ Serveurs .
vlan100 @

vian102 .

o
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= ZEMworks Orchestrator Console

File Edit \jew Actions Provision Server

Windows  Help

v O @ Q @

Explorer

% Crchestration Servers

=0 BMU_Grid
El% Server Admin
@£ BuU_Grid
_| Deployed Components
% Jobs
El% Resources (6]

all

=] physical

. % '-.-'MEmﬂcIerH:::sl:s

----- [@ sv-compka
----- @ sw-Fichiers

xen

0% |:|

B ® Pa

Jobs Resources Users ||WM Hosts | Provisioner | Scheduler

A&e] mun>nnras s 8o

Counk: 3

wsx 1.exploitation.local xen30
alale]  TTINDNCEDEDEEE

wEX3.exp

& AR & Bk

loitation.local xen3d

0%

Resource

25 Mame

25 Farnily
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= 7EMworks Orchestrator Console

File Edit Wiew Actions Provision Server = Help

Ap@Esceeam -] B8 a8 & ™

Jobs Resources Users | ¥MHosts Provisioner | Scheduler

Explorer
ﬁ Orchestration Servers @3 Job ID: ! BackupwM

=1 BU_Grid B3

% Server Admin

| Info { Groups | 0L Editor Palicies Ii 4k Constraints [ Facks

=y Jobs (3)
L'B% all | class bachupWM(Job): W
: -%examples
% provisionAdapters 1 import time
= % Saveims [2) Z gplass backupVM(Job) :
- ; 'r-.- K 2 def job_started ewvent (self):
ﬁi - ‘: vin_name = Self.getFact ("jobargs.vm")
% systemnndD-ls-covery % & vin = getMatrix () .getGridobject (TYPE RESOURCE, vin_name]
; -%vcenterPrnwsmnF\dapters 7 vmhostname = vmm.getFact ("resource.provision.vimhost™)
%6y YMBuilder .
% vinwarehouse ) vwhost = getMatrix () .getGridChiect (TYPE VMHOST, vihostname)
---Resources 10 hostName = vmwhost.getFact ("™mwhost.resource™)
I;I % Repositories 11
@---@Users 1z host = getMatrix().getGridObject (TYPE RESOURCE, hostName)
3 E Paolicies 12
B Computed Facts 14 if v nawe == None:
15 print "VH 'xs' does not exist"™ % vin nhame
15 -
17 else:
1z print "Pause of VM %=z now" % v name
12 Vin. pause ()
zo print "%s : Copy of VM %= will start soon..." % (hostName, v hame)
21 time.sleep(60)
zz
22 if vn.getFact ("resource.provision.state’™) == "paused”":
3 print "... Starting copy of (=" % Vi heme
25 sp=3chedulelpec ()
ZE Sp.setdobletClass (v copyJoblet)
217
& pat=EqConstrainti()
28 pat.setFact ("resource, id™)
20 pat.setValue (hostMNawe)
2L pat.setMatchMode (EqConstraint.. MATCH MODE REGEER)
2z B -
22 sp.setConstraint (pat)
23 sp.setJobletlirgs ({ MM iself.gecFact ("jokbargs.v'™) 1)

Current Server is; ﬁ BMU_iarid sv-orchestrator . exploitation.local: 205 _Server (rmi:ffsv-orchestrator, exploitation. local: 10990 1) version: 1.3.0_33604

y =
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Difficultés rencontrées

BIBLIOTHEQUE
NATIONALE
UNIVERSITAIRE

- Manque de compétences sur Xen et Linux
- Architecture complexe (SAN, Réseau, ...)

- Problémes de stabilité - > module ilo etipmi .-

i Ty

- Platespin Powerconvert 7.0 et conversion vers @
Xen 3.2

. Flag CPU vmx manquant dans une mise a jour
de kernel 2.6.16.60-0.25-XEN

> patché en 3 jours par le support Novell

s LS
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Colt NU

STRASBOURG

BIBLIOTHEQU
NATIONALE

UNIVERSITAIRE

SLES 10SP2, VMDP, Ochestrator,
Platespin Powerconvert

Total 42 000 €
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Conclusion

- Projet complexe et long
- Formation

% » Importance du support

| - Bien connaitre son architecture
— «» Tout n'est pas virtualisable

2

.« Sécurité

=S ST

Retour d'expérience de la BNU avec Xen & Novell
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Questions

STRASBOURG

BIBLIOTHEQU
NATIONALE
UNIVERSITAIRE

00 R R B e e o 0

~ . Merci pour votre attention
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