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' Infrastructure includes Utilities, Telecommunications

*Resource includes Cil and Gas (Mining), Transportation of oil & gas through pipelines or shipping, Resource industries, Patrolaum and coal
manufacturing/refining
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Donnée non structurée au Coeur de la transformation
digitale

Bioimaging Microscope:
5TB to 10 TB per day

Source: Western Digital Healthcare Research

Autonomous Car: : Qb

40 TB every 8 hours

Source: FTI Consulting, “The Data Center | }
Market is About to Get Edgy”, 2017

Commercial Jet:
Video Surveillance: 20 TB per hour
Source: FTI Consulting, “The Data Center
Up to15TB per day Market is About to Get Edgy”, 2017
(mid-size business)
Source: Western Digital Surveillance Storage
Capacity Estimator

Q Earth Observation System:

@Q 20 TB to 30 TB per day

Source: German Aerospace Center (DLR),
Earth Observation Center, 2018

Large Retailer:
2.5 PB per hour

Source: Forbes, “Really Big Data at
Walmart”, 2017 7
N/
(—

1 TB per day

Source: IBM Institute for Business Value
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https://www.wd.com/solutions/wd-surveillance-capacity-calculator.html
https://www.westerndigital.com/solutions/healthcare-research#bioimaging

Données non structurées ont un flux commun

CONTENU CATALOGUE, CONTENU STOCKE ET
RETRAVAILLE, PROTEGE
ANALYSE ET DISTRIBUE POUR UN USAGE FUTUR
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Positionnement Stockage Objet ActiveScale dans le Portfolio
Quantum

StorNext StorNext déplace les fichiers

Scale-Out et objets entre les niveaux de
File Storage stockage en fonction des
besoins des clients

(0), CRY=T3[=
SSD/HDD ‘ N

Storage

Fast

ActiveScale Object Storage

é Performance 9

Scalar Tape
Storage

Slow

—

High € Cost 2 Low
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Stockage de données

® 3 types de stockage de données E

— Mode Fichier (Accés Gestionnaire de fichiers)
— Mode Objet (Acces via Interface S3)
— Mode Bloc (Acces application. SGBD..)

Stockage mode Fichier Stockage mode Objet Stockage mode Bloc
— Structure hiérarchique de la — Contient: Donnée, Identifiant — Donnée stockée en
donnée unique et Métadonnée différents blocs séparés
— Meéta-Données: indique ou se — Chaque objet: Méta-donnée — Chaque bloc: Identifiant
trouve stocké le fichier unique et contiennent bcp unique
— Comparatif: Catalogue de d’informations
bibliotheque — Pour Données Statiques

' Object Storage
File System
) GET /object/KbglBn7gepo
C:\folder\music.m4a PUT /object/KbglBn7gepo

© 2020 Quantum Corporation | 7



Intérét Stockage Objet

® Scalable:

— Milliards Objets, 100’s Po
— Par ajout de stockage dans le Data Pool

® Facilité d’'Indexation et Recherche

— Analyse de la donnée grace aux Métadonnées détaillées
— ldéal pour « Repositories » Big Data

® Mode stockage géo-réparti:
— Objets stockés sur un « Data Pool » pouvant étre réparti sur pls

localisations géographiques

® Utilisable comme Service de Stockage

— Acceés « Cloud Like »

® Cas d’usage:
— Données non-structurées (ex: Images, vidéo, musique,..)
— Archives long terme
— Big Data

© 2020 Quantum Corporation
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Erasure Encoding: Protection des données

i frants Data is saved Data Is spread
Data is fractioned on storage noes acms\i |§|I|1f|fr$|:qeri|][tl disks

HE -

v @
HE GRID

® Meilleure protection données que RAID

©® Permet de protéger les objets dans “I'object store” (Pas de backup
nécessaire)

® Permet de répartir les objets sur de multiples nodes, multiples sites

©® Permet la plus haute “data durability”

ActiveScale: Erasure Coding

Simple Erasure Coding Mathematics

Original
Object

BitSpread
Encoding

Any 2outof 3
equations to
decode object

BitSpread
Decoding
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ActiveScale

X100

Modulaire
< Petabyte et P100
croissance rapide :

Intégreé
> Petabyte et
croissance rapide

716 TB —19.3 PB Usable Single Site

Densité et Capacité Performance Manageabilité
e X100 < 913To et évolue a * 8Go/s a20Go/s  Self protection et reconstruction e Durabilité: Jusqu’a 19 neuf
57.56 Po utiles throughput « System analytics — descriptif, * Résilience Multisite — PRA inclus
* Haute densité — Baisse  Connectivité 60Gb/s predictif, prescription (CM) e Consistence Immediate
empreinte au sol et par rack * Gestion systéme et monitoring « Encryption de bout en bout
consommation Temps reel (SM)

 HDD HelioSeal® technologie
© 2020 Quantum Corporation | 10



ActiveScale Options Déploiement

Single Site
Protects against
disk, node, and
component failure

Two Site
Site fault tolerance
Choose what to
replicate

Site 1
Apx 2.5 TB

Replicate

Selected
Buckets

Site 2
Apx 2.5 TB

Hybrid s

Choose what to Ky Replicate

replicate to the cloud 12 Selected aWS
/ Buckets

3GEO CLOUD

Highest Efficiency
Single Data Instance
Single Namespace
Highest Data Durability

1

Site 1 Site 2 Site 3
Apx 2.5 TB

© 2020 Quantum Corporation
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Active Scale: Fonctionnalités clés et Avantages

® Scalabilité: Po -> 100’s Po’s Namespace Unique global

Débuter petit et Evoluer: “Scale up” et “Scale out” pour Cloud public et privé

Jamais rempli: 1000’s de HDD, Milliards — trilliards d’ objets dans un namespace unique

® Fiabilité:

3 GEO’s support: EC entre 3 datacenters

BitSpread®: Consistence élevé - Erasure Coding pour >19 x 9’s

BitDynamics™: monitoring, detection d’erreur, reconstruction données automatique.
Encription: Protection de bout en bout

Aucune indisponitilité des données pendant réparation, upgrade, Erreur node/switch/s

® Simplicité

Facitlité d’installation et d’évolution
Facilité d’administration: Auto-reparation, self service API

Facilité d’utilisation: S3 standard Object API

® Meilleur Colt

Economies significatives CAPEX et OPEX

<
T

g X
.:$:_

© 2020 Quantum Corporation | Company Confidential
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ActiveScale: Disponibilité et Durabilité des données

® BitSpread ™: Placement dynamique et Protection des Simple Erasure Coding Mathematics

données
— Erasure Coding: Algorithme ActiveScale
— Code/décode les blocs de données et les transforme en

Original
Object

éguations
— Apporte de la disponibilité et de la fiabilité: notion de B  Bitspread
o, ncoding
« durabilité »
HDD1 HDD2 HDD3

= Une politique de durabilité de type 20/5 protége de la
perte de 5 disques sur 20
— Peut étre modifiée dynamiquement 22:{,132“(:)“;50:03 mam  BitSpread

decode object . Decoding

® BitDynamics™: Intégrité des données
— Agent out-of-band dédié pour la surveillance des disques, la
vérification de 'intégrité des données et l'auto réparation
des objets

— Exécute les taches automatisées: nettoie, vérifie, auto répare
et optimise les données sur les disques

© 2020 Quantum Corporation | Company Confidential 14



ActiveScale BitSpread™ Intelligent Data Placement Algorithm

1 ActiveScale will 2 Each Piece is 3 Encrypted Piece
chunk and ingest in encrypted using a is erasure coded
64MB pieces unique key

Source Picture o

. Each Sub-Piece is

- sent to its own
i disk on a

separate node
o °CP

Protection Données Protection Intrusion EC protection amélioré Large Objets

Aucune version d’un objet Un intrus doit avoir accesa  Acces a un noeud pas Objects are streamed into
stocké sur un meme disque, toutes les parties des objets suffisant pour recréer system which allows for
Noeud. répartis sur ensemble de I'objet. massive object sizes.

disques, Noeuds et Sites.

© 2020 Quantum Corporation | Company Confidential 15



e V 4

ActiveScale: les politiques de durabilité

Les politiques de durabilité sont configurables

® Exemple: politique de durabilité 20/4
— 20/4 signifie: les fichiers sont répartis sur 20 disques/nodes/racks
— Les données sont protégées jusqu'a 4 incidents simultanés

® Une politique de type 20/4:
— 5 disques doivent tomber en panne avant une éventuelle perte de donnée
— La probabilité de corruption Bit Error est réduite a 0%

©® Quelques Examples durability policies

20/4 20/10 18/6

16/4 20/11 18/7

© 2020 Quantum Corporation | Company Confidential 16
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ActiveScale™ System Management (SM)

ActiveScale SM

Set & Forget
Real-time Management & Monitoring
Guided Wizards
User & Account Management

Real-time System Health

; B . - “
AETI5TMB ]
CEETTT T

One Click Upgrades ot w.mi__,_.

APIs for Automation

Management GUI

© 2020 Quantum Corporation | Company Confidential
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Predictive Cloud Management

ActiveScale™ CM:
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Ecosysteme ISVs

HSM, Data o
Management Media/Digital Backup &

& Archive Asset Mgmt. Recovery

Custom File Sync & Share File Systems
Developed Apps Collaboration

Analytics

StorNext. %% rubrik
G, @ python &globus & (< komprise fCatDV  COHESITY

= WEKA.i0 CZB0Y  mmne VESAM
Java G @ & NASUNI QsTAR Atempo - VAL ©

TECHNOLOGIES

ctera

S3/S3a Compatible Applications

ActiveScale S3
Compatible bucket

ActiveScale S3
Compatible bucket

ActiveScale S3
Compatible bucket

ActiveScale S3
Compatible bucket

Di nt buckets
different use
" cases

&

Su for Millions
of Buckets

e

B t.s 'are thin T iquely
rovisioned : henticated
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ActiveScale pour Recherche Scientifique

o 8 W

Scientists and
researchers

Ingest

i

StorNext File Storage

Highest performance
shared storage

"

ActiveScale Object Storage
Massive scale, durable content
repository

StorNext policy based data management
Moves files and objects between pools, maintains

single namespace presentation

StorNext tape archive

v

Analytics

gmazon StorNext cloud

webservices

—> .
/! archive

© 2020 Quantum Corporation | Company Confidential
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Covid 19 Real world Data being used on ActiveScale today

This data needs SCALE but more import is Durability, Simplicity and Predictive
costs

A

Humina

@9
L=

B13 pl4

enomics =-.
england 'SS=:

04 pI7

© 2020 Quantum Corporation | Company Confidential
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Genomonics England

= Customer Need

=  Storage for Weka.lO

=  Scalable performance for growing infrastructure

=  Ability to protect content on secondary storage S3 Target
= Access for S3 Metadata Search

= Solution — X100 nine systems (part populated)
= Competition — Cloud

= Reasons of choice
= Simplicity at Scale
=  Management Simplicity

© 2020 Quantum Corporation | Company Confidential 24



GEL Architecture

Quantum Genomics England X100 deployment

Weka Cluster — Main Site
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Main Site One

A S0

18 x ActiveScale X100's with 107PB capacity

A
\j

Synchronous, intelligent Erasure Coded dispersal of data.

Site Three

Confidential
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Storage Year 1

Genome Storage Year 1

Option 2 : Three site Distributed Erasure Coded Storage

-8 =&
=B =&

NFSv3

Wigh < Tier1
Performance [ —— :: (? 7—,’ i—: : 7i -
Distributed File| || L;::£ — j —
System 7.3 PB Usable
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v>>>bs»= >: >=:

Compute & SSD
Storage

Selective Bucket
Replication to — ~
[l Public Cloud 1
=8 :% HTTPS =
hﬁ Cloud Management !':-
S3 user access Portal _— -]
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s3 e A Digital
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Storage Year 5

Genome Storage Year 5

Option 2 : Three site Distributed Erasure Coded Storage

OPTION: Selective amazon
Bucket Replication F‘ e
[ _“n to Public Cloud B
HTTPS — _
Cloud Management "—‘.
Porml9 — T B
2 (Usage Analytics)
68 a =8 =5 Tier 2 Western
NFSv3 6 =5 e Digital
| ] S3 user access T ~1—_  ActiveScale X100
| (Optiohal additional workflow/ ’,,/ “~_ Private Cloud
High “Tier1 sppicaten ' 140 PB <
Performance | ————— ——— ——— : o Usabl ===
D's"s'b::::":"e === POSIX FS/Object sable -
Y _7‘.1—7-_'1T3 PB Usabfej_':‘: Transparency

> o B S>> » >

‘}b‘bb)s"

Compute & SSD
Storage

Highest
Durability Genome
-~ Data Repository

Multi-Site Dispersed
Encoded Object Store.
Synchronous Data Consistency.
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ActiveScale Quantum: Résumeé

oL, L’archivage sur disque évolutif, durable et a colt maitrisé
® Evolutivité:

— Evolue indéfiniment

= Jusque plusieurs centaines de Po

— Données réparties tres facilement sur de multiples sites
® Durabilité et fiabilité:
— Auto réparation et auto migration

— Durabilité extréme protégeant les données de toute perte

— Les algorithmes de répartition simplifient les upgrades vers de
nouvelles technologies (disques)

® Simplicité d’administration et d’utilisation

— 1 seule personne pour gérer 100 PO’s

® |nvestissement et colits opérationnels inférieurs

— Maintenance plus faible grace a la durabilité élevée

— Codts liés a la consommation et au refroidissement moindres , -
© 2020 Quantum Corporation | Company Confidential 28



MERCI !

Quantum.

CREATE. INNOVATE. PROTECT. ON QUANTUM.

Pascal.couzinet@quantum.com
+33(6) 80 04 38 77

© 2020 Quantum Corporation. Forward-looking information is based upon multiple assumptions and uncertainties,
does not necessarily represent the company’ s outlook and is for planning purposes only.



ActiveScale EMEA: Quelques Références

england ‘== CINEMA NETWORK

-
The Power of Cinema. Delivered.

Genomics -: . NBILAC.UK {DUEE}

The Norwich BioScience Institutes
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World Class Shipping
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